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El presente documento tiene por objeto describir las actuaciones que se adoptan sobre
las instalaciones eléctricas aéreas de media tension, -con tension nominal asignada
inferior a 30 kV e igual o superior a 1 kV-, en cumplimiento del Decreto 34/2005, de 8 de
febrero, del Gobierno de Aragon, por el que se establecen las normas de caracter
técnico para las instalaciones eléctricas aéreas con objeto de proteger la avifauna, y del
Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colisién y la electrocucion en lineas eléctricas de alta

tension.

Para conseguir el objeto definido en el primer punto del presente documento, a
continuacion, se describen las acciones adoptadas en el proyecto y realizacién de las
instalaciones eléctricas aéreas, -planteamiento del trazado, caracteristicas constructivas
y definicion de las caracteristicas técnicas de los equipos-, con el fin de reducir los
riesgos de electrocucion o colision que las mismas suponen para la avifauna, asi como

para la reduccién del impacto paisajistico.

Estas acciones se han estructurado en los puntos siguientes.

Con caracter general se adoptaran las siguientes medidas:

= No se instalaran aisladores rigidos.

* No se instalaran puentes flojos no aislados por encima de travesafos o cabecera

de los apoyos.

= No se instalaran autovalvulas y seccionadores en posicion dominante, por

encima de travesafnos o cabecera de apoyos.

» En los apoyos especiales (seccionadores, conversiones subterraneas,
derivaciones, etc.) se aislaran los puentes de union entre los elementos en

tension.

= En los transformadores de intemperie, los puentes de unién entre conductores y
transformadores se realizaran mediante cable aislado ¢ aislando dichos puentes

de unioén.
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Para evitar la electrocucion de la avifauna se han adoptado las siguientes prescripciones

técnicas:

Los apoyos se proyectan con cadenas de aisladores suspendidos o de amarre, pero

nunca rigidos.

La distancia entre conductores no aislados sera igual o superior a 1,50 m.

Apoyos de alineacién (suspension): La fijacion de las cadenas de aisladores en las

crucetas se realizara a través de cartelas que permitan mantener una distancia minima

de 0,70 m entre el punto de posada y el conductor en tension.

Apoyos de angulo y anclaje (amarre): La fijacién de los conductores a la cruceta se

realizara a través de cartelas que permitan mantener una distancia minima de 0,70 m,

(1.00 m en espacios protegidos), entre zona de posada y punto en tension.

Apoyos con armado tipo béveda: La distancia entre el conductor central y la base de la

béveda no sera inferior a 0,88 m. En su defecto se aislara 1 m de conductor a cada lado

de la grapa de suspension.

Apoyos con _armado tipo tresbolillo: La distancia entre la semicruceta inferior y el

conductor superior no sera inferior a 1,50 m.

Apoyos con armado _en hexagono (doble circuito): La distancia entre la semicruceta

inferior y el conductor superior no sera inferior a 1,50 m.

La prescripcidn técnica prevista para este objetivo es la sefalizacién de los vanos que
atraviesan cauces fluviales, zonas humedas, pasos de cresta, collados de rutas
migratorias y/o colonias de nidificacion, mediante el empleo de bandas de balizamiento

de neopreno en “X”, dispuestas en los conductores, de diametro aparente inferior a 20
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mm, de manera que generen un efecto visual equivalente a una sefial cada 10 m como

maximo.

Con caracter general se adoptaran las siguientes medidas para reducir el impacto
paisajistico:
= En la reforma de lineas existentes se mantendra el mismo trazado de la linea a
reformar.

= Eltrazado de la linea discurrira proximo a vias de comunicacion (carreteras, vias

férreas, caminos, etc.).
= Se evitara el trazado por cumbres o lomas en zonas de relieve accidentado.

= Se evitaran los desmontes y la roturacion de la cubierta vegetal en la

construccion de los caminos de acceso a la linea, utilizando accesos existentes.
= Se retiraran los elementos sobrantes en la construccion

= Se evitara el arrastre de materiales sueltos a cursos de aguas superficiales

durante los movimientos de tierras.

= Se adecuara la ubicacion del apoyo al terreno, utilizando patas de longitud

variable.

= Emplazamiento y trazado de la linea.
= Red Natura 2000
= Montaje cadenas de aislamiento. Caracteristicas y distancias.

= Tipos de apoyos. Distancias de seguridad.
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Formacion de Terraplén con materiales 2,00

VIALES INTERIORES

EJE CAMINO

S

200 min

seleccionados procedentes de excavacion o préstamo

Zanjas PFV

Notas:

‘ k T 1,00 Terreno Natural
\ ——s ™ B 4T 3
T 2% T 2% ]
Excavacion Tierra Vegetal en asiento de Terraplén Zanias PEV
(Profundqad variable) | anjas
min
1,00 \
3

-— I —=
080 2% 2%

0,40

FIRMES

m Base
Subbase

Los viales de acceso tendran una anchura de 3,5 m.

La seccion de firme formada por dos capas (base 0.10 m y subbase 0.15 m).

La profundidad de excavacion en tierra vegetal sera minimo de 0.20 m.

La formacion del terraplén sera con material seleccionado procedente de excavacion o préstamo.
Cotas en metros.

VIALES PERIMETRALES

Vallado PFV

min
Limite Parcela 3,00

EJE CAMINO

S
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SECCION TIPO VIAL EN TERRAPLEN (SECCION TIPO CON OBRA DRENAJE)

ARQUETA-ALETAS

Arqueta de recogida aguas HM-20

(disefio para @ 600)

EJE VIAL

5

Hidrosiembra en Taludes Terraplén

Formacioén de Terraplén con materiales

seleccionados procedentes de excavacion o préstamo

Aletas con imposta en salida tubo HM-20
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0,15
q
< (4] iabl
variable | Pte. Mini. 0.005%
I LY
1 <
ek o
0,70
g 0.10 mts. H-Limpieza Tubo de Hormigén prefabricado
S @ 400-800

1,00

SECCION TIPO VIAL EN TERRAPLEN (SECCION TIPO CON OBRA DRENAJE)

ALETAS-ALETAS

EJE VIAL

Formacion de Terraplén con materiales

seleccionados procedentes de excavacion o préstamo

Hidrosiembra en Taludes Terraplén

Q| variable |

Aletas con imposta en salida tubo HM-20

Pte. Mini. 0.005%

0.10 mts. H-Limpieza ‘

FIRMES

777777 Base(0.10 mts.)
Subbase (0.15 mts.)

ESPECIFICACIONES PARA MATERIALES Y HORMIGONES

TIPOS DE ARIDOS A UTILIZAR CEMENTO CONSISTENCIA
. A 5 DESIGNACION ASIENTO CONO
HORMIGON TIPODEARDIO | GRANULO MAX. art. 37.3.2 EHE ABRAMS UNE 7.103
HM-20/P/40/lla RODADO 40 mm CEM Il/A-V42.5 5-8 cm
(en limpieza y elementos Arquetas)

Tubo de Hormigdn prefabricado

@ 400-800

OBRA DE DRENAJE
(SECCION TRANSVERSAL)
E: 1/50

0.10 mts. HM-20

Variable

‘ 0.10 mts. H-Limpieza
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SECCION TIPO VADO HORMIGONADO

VADOS HORMIGONADOS TIPO

L

PLANTA
10,00 | pre 10%
—>B HA-30/P/20/lla+Qb ‘Solera de 20 cm.
S— g
Aﬁ
© /4
S
_Ple=4%, . Ple=4%
g |
0
~
A
I |
N
© L pe
IS
SECCION A-A'
10,00
,Pt?ﬂf% Radio =30 m

HA-30/P/20/lla+Qb

!

Pte=4% W

2

/

N

SECCION B-B'

4,50

pte 10% :

%)
<
<
o

\_HA-30/P/20/Ila+Qb

Armado @8 # 15 x 15

\Armado @8 # 15 x 15
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CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN EHE
ELEMENTO LOCALIZACION ESPECIFIC. ELEMENTO | NIVEL DE CONTROL | COEFICIENTE PONDERACION
art. 39.2 EHE 95 EHE Yc Ys Yt
IGUAL TODA LA OBRA
ARQUETAS HA-30/P/20/lla+Qb NORMAL 15 %
HORMIGON | oy ARES %
-l
VIGAS N
c
ANCLAJES HM-20/P/20/lla+Qb NORMAL 15 9
©
IGUAL TODA LA OBRA B-500 S NORMAL 1.1 =
ACERO CIMENTACION Y MUROS 2
%]
DE PILARES %
ARMADURAS  [ycas %
>
LOSAS Y FORJADOS 2
IGUAL TODA LA OBRA NORMAL 1.6 -
CIMENTACION Y MUROS -g
(]
EJECUCION | PILARES g]
VIGAS 3
LOSAS Y FORJADOS .g
NOTAS: 19)
RESISTENCIA DEL TERRENO U7 = 2 Kg/cm? %
()
©
O
ESPECIFICACIONES PARA MATERIALES Y HORMIGONES 3
i RESISTENCIA CARACTERISTICA 3
TIPO DE ARIDO A EMPLEAR CEMENTO CONSISTENCIA ESPECIFICADA fck en KPlem S
) DESIGNACION S
HORMIGONES | TIPO DE ARIDO| TAMANO MAX. 26 EHE Art. 30.6 EHE ALOS 7 DIAS ALOS 28 DIAS =
1)
HA-30/P/20/lla+Qb RODADO 20 M/M CEM. 1 42.5/SR PLASTI.(3-5) 225 300 =}
c
HM-20/P/20/1la+Qb RODADO 20 M/M CEM. 1 42.5/SR PLASTI.(3-5) 150 200 g
g
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ZANJA TIPO STRING

ZANJA TIPO STRING + BT

ZANJA TIPO STRING + BT

Tierra procedente de Tierra procedente de 1-2 CIRCUITOS Tierra procedente de 3-4 CIRCUITOS Tierra procedente de
excavacion cribada y R excavacion cribada y excavacion cribada y excavacion cribada y N
compactada al 98% P.M. 0 compactada al 98% P.M. \ © compactada al 98% P.M. \ © compactada al 98% P.M. \ o
| =1L ey ey oY Sl
Cinta sefializacion ° Cinta sefializacion — | ° Cinta sefalizacion — | ° Cinta sefalizacion — | o
Placa de sefializacion y proteccion — | g Placa de sefializacion y proteccion — | g_ Placa de sefializacion y proteccion — | g. Placa de sefializacion y proteccion —__ | g_
Suelo seleccionado A . ,C\’ Suelo seleccionado A _r ":8» Suelo seleccionado A o _ '8» Suelo seleccionado \2‘ ~ ~ 1 3
compactado al 98% P.M. \ | | J»— =) compactado al 98% P.M. \7” | | | ! | | e compactado al 98% P.M. \7” | | | ! | e compactado al 98% P.M. \ } i } | i } | }*fj‘i e
f | SEEmiiL 1 t =1L, S SEeiaiil 1 t I ESSSIG | 1 } | 1 t 19
. o : o - : o . P Ru— -
Tubo @63mm? Cable Strin | & Tubo @63mm? Cable String s ) o Tubo @63mm? Cable String & Tubo @63mm? Cable Strin o
i S B S b i = i B e e °
Arena de rio lavada —_| I 158 Tubo @63mm?* SSAA - Comm ———————-- aF S B nama | Tubo @63mm? SSAA - Comm —————- >: 5 f - Tubo @63mm? SSAA - Comm 3 TiL T M . | ‘Fﬁj o
=1 ) i 1 ) is I T
Arena de rio lavada \\ o Arena de rio lavada \\ o o
Cable FO ] Slow Cable FO R S Cable FO ——— S
o |>— Cable tierra o fo) O\ o o — o) el B
3 > Cable CA-BT enterrados —————~@® *0 o () _ 'S f—
) Cu 35mm e 7o) o)
0,60 o (1-2 circuitos) < Q
020 Cable CA-BT enterrados Q| o Arena de rio lavada Ql o .g
-~ Cable tierra (3-4 circuitos) S 4 ) &
Cu 35mm? ™~ oy _ Cable CA-BT enterrados oy 1 p
0,60 (5-6 circuitos) o -
>
0,20 0,20 0,20
] =] ] \ Cable tierra .5
0,60 0,90 Cu 35mm? 8
<
ZANJA TIPO CRUCE BT 3
ZANJA TIPO BT ZANJA TIPO BT 4-8 CIRCUITOS ZANJA TIPO CRUCE BT/MT e
1-2 CIRCUITOS 3-4 CIRCUITOS 2@
Tierra procedente de Tierra procedente de 4-8 CIRCUITOS ©
excavacion cribada y excavacion cribada y 4(,:’
compactada al 98% P.M. \ Q compactada al 98% P.M. \ © S
z 2 E
Cinta sefializacion — ; Cinta sefalizacion — ;7 8
Placa de sefalizacion y proteccion —| N Placa de sefializacién y proteccion —| N Tierra procedente de ——] @
\ o 8 \ o 8 excavacion cribada y 0 c
Suelo seleccionado — il ] . Suelo seleccionado A . ! . ! S compactada al 98% P.M. g Tierra procedente de —_| GC)I
compactado al 98% P.M. f \ J‘rﬁﬁ ° compactado al 98% PM. N e Cinta soraizacion 2 excavacion cribada y © =
o= (AT e S | : = ! lzacion = tada al 98% P.M. ) ©
Tubo @63mm? — i s o Tubo @63mm? = 9 compesadad AT 'y <
SSAA - Comm %L”\L T 4 SSAA - Comm :"’f . T [ ] © ‘9 sl o Cinta sefalizacion © =
ST | i Ea: S - ~ ‘©
A = H T 2 - N 2
Arena de rio lavada \ﬂ,, \L\.Y:‘ ] . F i ﬂfiﬁuﬁ:f‘ﬁ #L ubo B63mm? — i A=) sl o =
Arena de rio lavada —| SSAA - Comm - FO = O
Cable FO RN © S Lo} © Tubo @63mm* ——_| =) o
I S Q Cable FO S S} o SSAA - Comm - FO of o
Cable CA-BT enterrados —| 9 9 - 6 . — - (0]
— — Hormigon en masa HM-20 —| - s =
(1-2 circuitos) o0 ) e /& I © 9 - =) 8
. ; L o
0.20 Cable CA-BT enterrados o Hormigon en masa HM-20 —— :’.
~— Cable tierra (3-4 circuitos) ) <} ‘g
0.60 Cu 35mm? ® “ = 0 -1 g
Tubo @160mm Cable CA-BT —<| S £
0,20 48 cireut 0 S
" Cable tierra (4-8 circuitos) N ©
2 Tubo @160mm Cable CA-BT —< o *
0,60 Cu 35mm (4-8 circuitos) 1 o
&
| 025 | 025 | 025 o
f T T Cable tierra S
©
ZANJA TIPO BT ZANJA TIPO BT 1,10 Tubo de PE 3200 2
- - o
Tierra procedente de 5-6 CIRCUITOS Tierra procedente de 7-8 CIRCUITOS Cable de potencia [o1
excavacion cribada y _ excavacion cribada y _ %
compactada al 98% P.M. © compactada al 98% P.M. \ © R ‘—g
S1 = S | 025 | 025 | 025 NI =
Cinta sefializacion — | Cinta sefializacion — | I T T 1 Cable tlerga 5
o " & Placa de sefializacion y proteccion — | 8 1,10 Cu 35mm o
Placa de sefializacién y proteccion T ol v Y ol v c
Suelo seleccionado L s e ) _1e Suelo seleccionado - ‘ s 1< Q
compactado al 98% P.M. \ } | i e i =TT H—’%’ o e compactado al 98% P.M. \j—ﬂ‘ | % i = ,,,J‘: e g
sl \ ! 1o 3
Tubo @63mm? SSAA - Comm ———__ |1 | i = ° o| Tubo @63mm? SSAA - Comm ——__| = "o’ o &)
i matia H T # ] — mnpmRE A T T L1 At
Sl I o I < e il =ci: <
W% . St B ] Biw ] JLE—ssass
[Te} [to}
Cable FO S Cable FO S
Arena de rio lavada e Arena de rio lavada R
Q| S Q| o
Cable CA-BT enterrados < e Cable CA-BT enterrados < e | Cable tierra
(5-6 circuitos) — (7-8 circuitos) ’7/ Cu 35mm?
[ &
Cable tierra
Cu 35mm?
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ZANJA TIPO MT ZANJA TIPO CRUCE MT

1 CIRCUITO 1 CIRCUITO
Tierra procedente de :
// excavacion cribada y — Z;igsa%(;iegr?g;:?
0,
?"_ compactada al 98% P.M. compactada al 98% P.M.
o
| Cinta de sefializacion
\ . -1 s
R —— T | Cinta de senalizacion
L= I g
AT T Suelo seleccionado e
o Em——— compactado al 98% P.M. o
N o = N
- L‘c:" Placa de sefializacion
H— y proteccion
T T e Cable de potencia
7 A A‘ T \i / 8
=} | —— Tubo de PE @200
IS _—
° (%/ | —— Hormigén en masa HM-20
N |
\ - )
Cable FO———1 . Arena de rio lavada Cable FO ——1 Cable de potencia
able able
(donde proceda) g 0.60 Cable tierra Cu 50mm? (donde proceda) - 0.60 Cable tierra Cu 50mm?
) S )

ZANJA TIPO MT E-DISTRIBUCION ZANJA TIPO MT E-DISTRIBUCION
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2 CIRCUITOS 2 CIRCUITOS
(CRUCE)
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sl = Cinta de sefalizacion EiiEn i =t I Cinta de sefializacion
| B + Suel I d 2| BT 1 i Suel | d
=~ I U | —— Suelo seleccionado - m U | —— Suelo seleccionado
§— ° HE ul compactado al 98% P.M. § ° e | compactado al 98% P.M.
= == =
e | _— Placa de sefializacion I = [ e | _— Placa de sefializacion
y proteccion T ALACAS - y proteccion
o - Tetratubo de control o — Tetratubo de control
S Cable de fibra optica S Cable de fibra optica
(donde proceda) (donde proceda)
s | ———— Tubo de PE @200 s | ———— Tubo de PE @200
o o
§ / Cable de potencia ”87 / Cable de potencia
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T.M. VILLAFRANCA DEL CAMPO

_— x T.M. SINGRA
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I Scrvidumbre acceso apoyo / Centro de secto.
I  Superficie ocupacion apoyo
Superficie ocupacion zanja
[ Superficie servidumbre de paso zanja
Superficie ocupacién temporal
[ Superficie ocupacion viales
I Superficie centro de seccionamiento

[ 1 Parcelas afectadas
* Catastro T.M. Singra, actualizados en fecha 14/07/2023, segun datos
de la Sede Electronica del Catastro.

Superficie ocupacion vallado PFV
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Acequia de Cafalafuente

FVLZRTZVIRJIRT6S6 verificable en https://coiiar.e-gestion.es

Pto. de Conexién: Apoyo con doble
conversion aéreo-subterranea

entro de Transformacién
! f Centro de Seccionamiento

—Centro de control
I Puerta de acceso
ll

Vallado PFV =======—== Viales interiores

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén

con Reg. Entrada n® RG05894-24 y VISADO electrénico VD04836-24A de 11/11/2024. CSV

Zanjas Adecuacion acceso
Entrada y Salida en LAMT Existente Puerta de acceso

Estructura fija ———— Acequias

Centro de Transformacion / Centro Secto.

1% EMISION DIBUJADO | COMPROB.
DESARROLLOS DE LA MAJADILLA SL
Isabel del Campo Palacios
PROYECTO NOMBRE Ingeniera Industrial
Colegiada n.° 3420

PARQUE FOTOVOLTAICO CABECERAS ol st do s
PLANO N HOJA
TITULO 9
AFECCIONES 5\1:‘}},'3.‘:5








HACIA CT

XZ10,6/1 kV
3 x 1 x 300 mm? Al

INVERSOR
(125 kW)

&
17

ZZ-F 0,6/1 kV
2x1x4/6/10 mm?Cu

© N O O b~ WON -~

Fusibles

| 257

1.500 Vdc

BLOQUE INV. TIPO A

HACIA CT
A

XZ10,6/1 kV
3 x 1 x 300 mm? Al

INVERSOR
(125 kW)

ZZ-F 0,6/1 kV
2x1x4/6/10 mm?Cu
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Caracteristicas blogue inversor Inv. A Inv. B 2
Médulos fotov oltaicos bifaciales 570 Wp 270 240 %
D000 00 0 Dasa LT 0 = ¢
25A =
1.500 Vdc Ramas en paralelo 9 8 :g
Cable String - Inversor Z-F06MKV2x1x4/6/10Cu 22
Fusible proteccion ramas 254, 1.500 V E’
1 Potencia méxima inversor (kW) 125 125 §
9 Potencia pico (kWp) 153,9 136,8 %
3 Numero de blogues inversor en el PFV 4 5 %
[&]
‘
° 5
° g
7 3
gl
8 3
° E
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HACIA TRANSFORMADOR ]
VER HOJA 4 - ESQUEMA UNIFILAR EVACUACION
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BLOQUE CT
g
S ml [
Interruptor automatico | ©
I
| 3x1.250 A Cuadro de BT CT | J|
| 800V | £
! N XZ10,6/1 kV ! <
| 3 x 3 x 1x240 mm? Al | 2
: |
! | g
| | g
; » :
\ [ =
I ‘ o
} Fusible Fusible Fusible Fusible Fusible Fusible Fusible Fusible Fusible } %
I 3x200A U 3x200A U 3x200A H 3x200A U 3x200A U 3x250 A U 3x250 A U 3x250 A U 3x250 A H \ %
L sov | ____sov | sov__ | ______ gov__ | 8oV | 80OV | 8OV | _____ gov__ | _____8&oOvV | _______ ] 2
XZ10,6/1 kV 2
3 x 1 x 300 mm? Al g
O
BLOQUE 1 BLOQUE 2 BLOQUE 3 BLOQUE 4 BLOQUE 5 BLOQUE 6 BLOQUE 7 BLOQUE 8 BLOQUE 9 5
INV. TIPO B INV. TIPO B INV. TIPO B INV. TIPO B INV. TIPO B INV. TIPO A INV. TIPO A INV. TIPO A INV. TIPO A 8
%
— o
:
2|
Bloque CT Conf. 1 2
Numero de bloques en el PFV 1 E
Madulos fotovoltaicos bifaciales 570 Wp 2.280 g
Maédulos en serie 30 %
Ramas en paralelo 76 S
Blogues CT 4lnv.A+5Inv. B g
Cable Inversor - CT XZ10,6/1kV 3x 1x300Al
Fusibles proteccion CT 250,200 A, 1.500 V
Potencia médules folovoltaicos (kWp) 1.299,60
Potencia inversores a 25 °C (kW) 1.125,00
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DESARROLLOS DE LA MAJADILLA SL /
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HACIA TRANSFORMADOR

VER HOJA 4 - ESQUEMA UNIFILAR EVACUACION

4x40 A

TRAFO SS.AA.
5 kVA
800/400 V

!

4x63 A

| Id= 30mA

Superinmunizado

CUADRO SSAA

t t

L\

¥

)YHSA )YMGA )\?HGA YMGA

‘ FUERZA ‘ ‘ VENTILACION‘ ‘SEGURIDAD‘ ‘RESERVA‘

)\2x16A )\2x16A \2x16A

\2x16A

ILUMINACION| | COMUNICACION| |RESERVA

|RESERVA |
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T T [ e
1 NUEVO APOYO N°20 1 § CENTRO DE SECCIONAMIENTO EN EDIFICIO PREFABRICADO 1 ~
A INSTALAR POR E-DISTRIBUCION ‘ I |CENTRO DE TRANSFORMACION !
: : } : 1 [1.250 kvA 1
1 1
1 1 \ 1 1 1
: : SS.AA LINEA LINEA LINEA | REMONTE  PROTECCION ~ MEDIDA MT SS.AA LINEA : : LINEA PROTECCION :
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
i I ! ! 5 I L 5 I ! 1
I LINEA AEREA DE MEDIA TENSION 20 kv LINEA AEREA DE MEDIA TENSION 20kV || ’<H ‘9> 1 : 20/0,8KkV :
1 VILLAF_EUL VILLAF_EUL 1 1 1.250 kVA Dyn11
. H [ I I I I I 1 1
¥ ¥ © 1 1 ook foox 1
1
i z:rscayﬂe::utova\vu\a I;zr:\r/r:yoo::ulavalvma i : : >‘HE :
il 1 1
1 1 \\}0)/ \\M 1 1 HACIA CUADRO BT 1
1 1 K K K e K 1 1 VER HOJA 2 1
1 | 1 »<H‘,>> 1 1 >'< ESQUEMA UNIFILAR BLOQUE CT 1
1 | 1 TT:22.000:43 1220V TT: 22.000:431220 V| 1 1 1
1 | 1 PARA S5 AR PARA S5.AA 1 : :
- i : i U H G B G A s i . - |
H ‘ i x x * * ey — . 4 : ! !
| | | | | | 15VACI02, 15VAC! 0537, 10VACIGP 15 VACI02, 15 VACl0.6:3P, 10 VAl 6P | H 1 V‘ 37T 2200043/ 110:43-410:83V HACIA TRAFO SS.AA. 1
1 [ i 4 | ARisz1 5| | smsomsa | o1 19YAG02 (5VAG 0537, 10vA 3 7 VER HOUA 3 I
: L AL RH5Z1 12/20 kV D/C 3x1x240 mm? N L2e0mm | N T0VACI0.2s 10 VA 5P30 10VACI02s 10VACI5P20 L : ALRHZ112/20kV 3 x 1 x 240 mm 1 J‘ 10VACl0.25 10 VA ol 5P30 ESQUEMA UNIFILAR SS.AA. I
7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 | 1
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L
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-
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2770

165.5 6325 6325 6325 6325 6325
2 1 : g‘ v 2 : 2 E
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<
100Q g
; X E
8
1813 3000 813 £
11 porticos/mesa=10x3000=30000 %
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Nota: Las dimensiones de la estructura se adaptara al nimero de modulos por estructura y al tipo de médulos seleccionados.

MUNIELLOS Puro Acero 30°

3840

Obra: 1 MW
CABECERAS

1500

1250

Par de apriete grapas de panel
18-24 Nxm

i: 8 ji: i:
19 EMISION DIBUJADO COMPROB. - . -
DESARROLLOS DE LA MAJADILLA SL
FECHA OCT. 2024 OCT. 2024 /
Isabel del Campo Palacios
PROYECTO NOMBRE sce APS Igorers il
PARQUE FOTOVOLTAICO CABECERAS ol soni do 1 omresa
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ESTRUCTURA FIJA ATALAYA
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CAJA CONEXION

FIBRA OPTICA E

CAMARA
DOMO

VALLADO

VAN NN e A AL Ve N VA e

CABLE ALIMENTACION
CCTV Y FIBRA OPTICA

/DETALLE "A" CONEXION CON
CABLE DE TIERRA

Detalle A

CAJA CONEXION

FIBRA OPTICA E

CAMARA TERMICA
O CAMARA FIJA

VALLADO

VAN Ve AN AL Ve AL NP e

CABLE ALIMENTACION
CCTV Y FIBRA OPTICA
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00| | Detalle B
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/4iEEIEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

BV Lg‘ ADO

600 |

SECCION A-A'

7900

\0 00 °loooooo 00000000 tooood° 00O/

1000

8080

1000

1115
s QOO O ® ®
N ;
VERJA SEPARACION
o
@ 3
ZONA A CEDER. e ZONA PARTICULAR
Al i A EDISTRIBUCION
S v,
PLANTA

1.- CELDA MOTORIZADA DE LINEA TIPO CML 24 KV 630 A (ORMAZABAL)

2.- CELDA DE REMONTE DE CABLE TIPO CMRC 24 KV 630 A (ORMAZABAL)

3.- CELDA MOTORIZADA DE PROTECCION CON INTERRUPTOR TIPO CMP-V 24 KV 630 A (ORMAZABAL)
4.- CELDA DE MEDIDA TIPO CMM 24 KV (ORMAZABAL)

5.- CELDA MOTORIZADA DE LINEA TIPO CML 24 KV 630 A (ORMAZABAL)

6.- ARMARIO DE TELEMANDO

7.- ARMARIO DE TELEPROTECCION

8.- ARMARIO DE MEDIDA

9.- CUADRO DE B.T. SERVICIOS AUXILIARES

10.- CELDA DE PROTECCION CON FUSIBLE PARA SERVICIOS AUXILIARES

E X

VISTA FRONTAL

JTTTTTTITN

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja
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™
ACERA PERIMETRAL
o
=
1000 2380 1000 o
=
VISTA LATERAL
DIMENSIONES DE LA EXCAVACION
8.88 m. ancho x 3.18 m. fondo x 0.56 m. profund.
* Cotas en mm.
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ELECTRODO P.AT.
DE PROTECCION
CABLE Cu 50 mm
PROFUNDIDAD 0.8 m
BAJO SOLERA C.T.

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

N°.Colegiado.: 0003420

ISABEL DEL CAMPO PALACIOS

VISADO N°. : VD04836-24A
DE FECHA :11/11/2024

E-VISADO

\ NOTAS:

* SE CONECTARAN A LA P.A.T. DE PROTECCION LOS SIGUIENTES ELEMENTOS:
- ENVOLTURAS Y PANTALLAS METALICAS DE LOS CABLES DE M.T.
- ENVOLVENTES METALICAS DE LAS CELDAS DE M.T. Y CUADROS DE B.T
- CUBA DEL TRANSFORMADOR
- BORNAS DE TIERRA DE LOS DETECTORES DE TENSION
- ENREJADO DE PROTECCION DEL TRANSFORMADOR
- MARCO METALICO DE LOS CANALES DE CABLES

g * AL OBJETO DE EVITAR LAS TENSIONES DE PASO Y DE CONTACTO, SE CONECTARA

EL MALLAZO EQUIPOTENCIAL AL ANILLO PERIMETRAL INTERIOR

SECCION
- WY NN NN, NY Ny %
% YA T T @ f7\ Z_ 7 g‘ = A7 =T

0.80

PERIMETRAL INTERIOR

CONECTAR CON ANILLO l

Y ESTE AL ELECTRODO DE P.A.T. DE PROTECCION EN DOS PUNTOS OPUESTOS

%.

ELECTRODO P.AT.
DE PROTECCION

PLANTA

LONGITUD: 2 m.

J/ PICASDEP.AT.
LONGITUD: 2 m

CONECTAR CON

ANILLO PERIMETRAL

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja
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Arena de nivelacion a

DIMENSIONES DE LA EXCAVACION
.26 m. ancho x 3.18 m. fondo x 0.56 m. profund.

1% EMISION DIBUJADO | COMPROB.
DESARROLLOS DE LA MAJADILLA SL

FECHA OCT. 2024 OCT. 2024

PROYECTO NOMBRE JcB APS
PARQUE FOTOVOLTAICO CABECERAS

PLANO N HOJUA ESCALA

TITuLo 15 SE
EDIFICIO CENTRO DE TRANSFORMACION

Isabel del Campo Palacios
Ingeniera Industrial
Colegiada n.° 3420

al servicio de la empresa

Toasars
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DETALLE VALLADO PERIMETRAL

(cotas en metros)

Malla con aberturas de 300 cm?

Cada 10 m se instalaran placas de 30 x 25 cm 0.06

3,00

2,00

0,20

Cada 150 m se habilitaran pasos a ras de suelo de 40 x 40 cm

DETALLE PUERTA VALLADO

(cotas en metros)

Tensidon irreversible galvanizada

Poste metdlico

\

\W

/
T 9 N \
.y /

= o —
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SECCION DEL VALLADO

(cotas en metros)

[

S \ ) d
N \ iz ‘
( \ Candado \\)

@ (

3,00

6,00

0,35

NOTAS:
1. ACERO GALVANIZADO HD O POSTE ATORNILLADO (SECIONES HUECAS CUADRADAS O

RECTANGULARES SEGUN NORMA DE FABRICANTE)
2. PANELES DE MALLA DE ALAMBRE DE ACERO SOLDADO

(TIPO DE ALAMBRE: 4mm/5mm )
COTAS EN METROS

« (Acero reforzado galvanizado)

Poste incrustado

o atornillado

VALLADO

R _
|
|
: ©
! 9]
| o
! S
| >
I S
b ! g
] \ <
[ | [0}
o
: o 0
I e o
| o €
| g
| E
| =
Pantalla vegetal ‘ 8
(en zonas necesarias) | Q
| &
Oy
I £
| o 3]
| S ©
il i S
o
2
O
Q2
[e]
3 o
S| 8 3
I »
g
Bases de hormigon H30 fc'=300 kgf/cm? U =
segun Nch 170 (350x600mm) y (350x300mm) %
0,35 8
c
()
(]
©
8
‘D
o
(o1
]
©
©
£
Malla de alambre de torsion simple 9
o
2
c
Q
1S
3
[&]
]
(&)
N.T.E
+
0,0
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2.600

6.000

A/A

2x36w___)| I _2x36w__ )

2.400

Los planos de modulos o conjuntos para alquiler son
orientativos. Asi como la direccion de apertura de puertas,
ubicacién de ventanas, elementos sanitarios, enchufes o
interruptores. Se suministra segun stock existente en almacén.
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Leyenda general instalaciones: Electricidad y climatizaciéon

Zh :ld\ O Interruptor = Caja de conexién AJ/A ventana

e < T.Corriente 16A [y RAC A/A Split

3.000 FRIG

Voz / Datos EANAN Calefactor
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Termo
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L. Emergencia

Calefactor
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Cond. fase: LA-56 (47-AL1/8-ST1A)
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N°.Colegiado.: 0003420
ISABEL DEL CAMPO PALACIOS

EXISTENTE —pie— Apoyo 19 - Apoyo 20 - Apoyo 21 —»e— EXISTENTE
Reinstalar
Apoyo 20 o
C-14-2000 TR CA &
Apoyo 19 Doble Conversion A/S Apoyo 21 o
existente Forrar puentes existente =
S
_ - . I _ g
£ A - S <
0 8 ) 2
=] 83 g 2 g
<5 & Apoyo 19 Apoyo 20 Apoyo 21 <
8@ I 3 existente existente a sustituir existente 7
<o =]
- 2
]
de/a Centro de Seccionamiento / g
Eh: 1: 2.000 PFV "CABECERAS" 2
Ev: 1: 500 P.C.: 950 “8’7
P
o
s
2 ©
9021 o
il
O
LMT 20 kV "VILLAF_EUL" 2 2 §
E-DISTRIBUCION 109 108 =
( S UCION) , AP 20 3
110 a desmontar 2
- . _ o / \.,H ..... é
I S
j 8
1 — a ; : =
— p
7 o) E
LSMT a Centro de Transformacion & Centro de Seccionamiento s
PFV "Cabeceras’  —— PFV "Cabeceras" -§
N° Apoyos / Longitud Vanos (m) 19 99,74 20 94,76 21 =
c
Cota Terreno (m) 957,51 957,64 957,84 :gu
Distancia Parcial (m) 0,00 99,74 94,76 ;
Distancia Origen (m) 0,00 99,74 194,50 é
Funcién de Apoyo AL-SU AL-ANC ESP §
Serie Apoyo HC C-2000-14 HC e
Armado (m) B TR B+DERIVACION
Altura Util Cruceta Inferior (m) Ex. 11.54 (Normal/K=12) Ex.
Tipo de cimentacion -- Monobloque -
Datos Cimentacién (m) - a=1.05; h=2.01 --
—— LEYENDA
- EL NUEVO APOYO SERA NO FRECUENTADO (NF) 1° EMISION | DIBUJADO | COMPROB. >
SEGUN ESTABLECE EL APARTADO 7.3.4.2 DESARROLLOS DE LA MAJADILLA SL :
DE LA ITC-LAT 07 DEL RLAT 223/2008. FECHA OCT. 2024 OCT. 2024 Y, _
Isabel del _Campo Ealacnos
CATENARIA FLECHA MAXIMA PROYECTO NOMBRE bLD APS i
PARQUE FOTOVOLTAICO CABECERAS al servicio de la empresa
— — — PARCELA CATASTRAL PLANO N | HOJA ESCALA
TITuLo
18 INDICADAS

PLANTA-PERFIL

ATALAYA

GENERACIGHN
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SERIE C-T

DETALLE DISPOSICION APARAMENTA

DISTANCIA DE SEGURIDAD ENTRE CONDUCTORES

APQOYO (PAS)

/

Se—

o

]
N 1

APOYOS TIPO C - ARMADO T, U = 25 kV

LAMT (E-DISTRIBUCION)

H util

a Aparamenta

a Aparamenta
(Puente forrado)

(Puente forrado)

a Aparamenta
(Puente forrado)

¥ min. 2,5m

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0003420

ISABEL DEL CAMPO PALACIOS

VISADO N°. : VD04836-24A
DE FECHA

: 11/11/2024

E-VISADO

kel
2
o
©
|
>
c
]
o)
o
<
0]
©
7]
<o
.©
B
>
k)
£
%]
<)
2
c
]
o)
£
S
X TR 1.750 mm =
Altura Util Armado T - Crucetas (m) Cadigo Peso apoyo Todos los puentes forrados g
Tipo cruceta Apoyo — = Srmads =
Ll £ o) APARAMENTA 15 kV o
20 T C-2000-14 11,54 1,75 0.6 TR 614 .%
i DISTANCIA ALCANZADA %
@ PARARRAYOS AUTOVALVULA ARMADO DISTANCIA MINIMA DE SEGURIDAD O
@ TERMINAL CABLE AISLADO b L g
%]
() PLATAFORMA APARAMENTA R 600 mm 1.850 mm L > 1.500 mm g
(@ PROTECCION BAJADA CONV. A/S S
©
@ CHAPA ANTIESCALO a
c
0]
(]
ko]
8
2
CIMENTACION MONOBLOQUE g
©
c
a 5
o
I <]
- c
/!< g
- a
!
i
Tipo Tipo Dimensiones (m) V (Exc.) V (Horm.)
terreno cimentacién a h (m?3) (m?)
20 C-2000-14 Normal Menobloque 1,05 20 222 233
Las cimentaciones de los apoyos seran de hormigén en masa HM-20/B/20/I, de una
dosificacion de 200 Kg/m? y una resistencia mecanica de 200 Kg/m?, del tipo monobloque 1° EMISION DIBUJADO COMPROB. E __@—: )
o fraccionada en cuatro macizos independientes (segun proyecto). : i
Cada bloque de cimentacion sobresaldra del terreno, como minimo 20 cm, formando DESARROLLOS DE LA MAJAD | LLA SL _/
zécalos, con objeto de proteger los extremos inferiores de los montantes y sus uniones; FECHA OCT. 2024 OCT. 2024 =%
dichos zdcalos terminaran en "punta de diamante" para facilitar asi mismo la evacuacion Isabel del Campo Palacios
del agua de lluvia. PROYECTO NOMBRE DLD APS g]gleni_erda Induusslr;z:)l
olegiada n.
PARQUE FOTOVOLTAICO CABECERAS &l senvicio de la empresa
PLANO N HOJA ESCALA
Lo 19 S/E

APOYO TIPO. GEOMETRIA Y CIMENTACIONES
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CADENA DE AMARRE COMFPLETA CON GRAFA DE AMARRE TP

b >I }: ,I }I’l

b=

L

a Aparamenta

| ———r
I <5

W g

|‘|‘ if

|‘ i(ifi |‘ if

1t

a Aparamenta

4 1 GRAPA DE AMARRE 135 mm
3 1 ROTULA LARGA R16P 140 mm
2 1 AISLADOR POLIMERICO CS70AB170/1150 1150 mm
1 1 GRILLETE NORMAL GN 65 mm
Q = CARTELA 60 mm
MARCA |N2 PIEZAS DENOMINACION LONGITUD

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0003420

ISABEL DEL CAMPO PALACIOS

VISADO N°. : VD04836-24A
DE FECHA :11/11/2024

E-VISADO

|-x:()_:.‘.:‘?7@

A = 1275 mm

FORMACION CADENAS

DISTANCIA ALCANZADA

DISTANCIA MINIMA DE SEGURIDAD*

AISLADOR POLIMERICO
CS70AB170/1150

A = 1275 mm

> 700 mm

FORMACION CADENAS

DISTANCIA ALCANZADA

DISTANCIA MINIMA DE SEGURIDAD (ENP)*

AISLADOR POLIMERICO

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja
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A = 1275 mm > 1.000 mm
CS70AB170/1150
(*) Distancia entre zona de posada y punto en tensidn.
1° EMISION | DIBUJADO | COMPROB. @
DESARROLLOS DE LA MAJADILLA SL B
FECHA OCT. 2024 OCT. 2024 =i
Isabel del Campo Palacios
PROYECTO NOMERE Lo APs R
PARQUE FOTOVOLTAICO CABECERAS al servicio de la empresa
PLANO N HOJA ESCALA
TITuLo 20 SE
CADENAS DE AISLAMIENTO CONDUCTOR \TA I.AYA
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CIMENTACION MONOBLOQUE (ANILLO DIFUSOR)

PLANTA APOYO

\Q‘Y

CONECTOR AMPACT Y PICAP.AT.

ANILLO CERRADO
Cu 95 mm?

CONECTOR AMPACT Y PICAP.AT.

CIMENTACION MONOBLOQUE (ELECTRODO DE DIFUSION)

0_5() I_ | _1[ |

CONECTOR AMPACT Y PICAP.AT.

SECCION A - A

0.50

CONECTOR AMPACT Y PICAP.AT.

\Q‘Y

0.80

| /
PICA PUESTA A TIERRA

2.00

@=14 mm.
L=2m.

‘ MINIMO 0.80

\ PICA PUESTA A TIERRA

=14 mm.
L=2m.

NOTA:
Las Puestas a Tierra de los Apoyos cumplirén lo establecido en el
Apartado 7 de la ITC-LAT 07 del Reglamento de Lineas de Alta Tension.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

DE FECHA

N°.Colegiado.: 0003420

ISABEL DEL CAMPO PALACIOS

VISADO N°. : VD04836-24A

1 11/11/2024

E-VISADO

GRAPA CONEXION CABLE DE TIERRA A APOYO

Y,

> ¢

[l
]

CONECTORES AMPACT PARA ENLACES

Cu/Cu Y Cu/PICA EN PUESTA A TIERRA

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

PUESTA A TIERRA DE APOYO

1° EMISION DIBUJADO COMPROB.
DESARROLLOS DE LA MAJADILLA SL
FECHA OCT. 2024 OCT. 2024
PROYECTO NOMBRE DLD APS
PARQUE FOTOVOLTAICO CABECERAS
PLANO N HOJA ESCALA
TiruLo 21 S/E

Isabel del Campo Palacios
Ingeniera Industrial
Colegiada n.° 3420

al servicio de la empresa

ATALAYA
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PLACA DE SENALIZACION

+ iz i +
_

Alta Tension

Peligro de muerte
—A
[ 20kv |-
~_ B & B

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0003420

ISABEL DEL CAMPO PALACIOS

VISADO N°. : VD04836-24A

DE FECHA :11/11/2024

ESPACIO RESERVADO PARA
LOGOTIPO EMPRESA TITULAR

E-VISADO

PLACA ADVERTENCIA
RIESGO ELECTRICO

NUMERACION DEL APOYO

SENALIZACION DE TENSION

TALADROS PARA
FIJACION A APOYO

MATERIAL : CHAPA DE ACERO GALVANIZADO DE 1 mm DE ESPESOR

CON RECUBRIMIENTO MINIMO DE CINC DE 271 g/m?
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1° EMISION DIBUJADO | COMPROB.
DESARROLLOS DE LA MAJADILLA SL

FECHA OCT. 2024 OCT. 2024

PROYECTO NOMBRE DLD APS
PARQUE FOTOVOLTAICO CABECERAS

PLANO N HOJA ESCALA

TfTuLo 5 . 22 SIE
PLACA DE SENALIZACION

Isabel del Campo Palacios

Ingeniera Industrial
Colegiada n.° 3420

al servicio de la empresa

ATALAYA
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